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Resumo

Neste artigo apresenta-se a estratégia seguida pelo Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical, em
Lisboa, para o acesso e conservacao das colec¢des de histdria natural a sua guarda, especificamente,
as coleccbes zooldgicas e botanicas em meio liquido, através da criacdo e implementacdo do
projecto interdisciplinar “Promocdo do Saber Tropical” Discutem-se os principais problemas e inter-
vengdes previstas, com o objectivo de preservar a estrutura quimica e a morfologia dos espécimes.
Foca-se, em particular, aimportancia da manutencéo da integridade dos recipientes que albergam os
espécimes e do liquido de preservacdo em niveis e composicdo apropriados, criando um microam-
biente protector a volta dos exemplares. Faz-se também referéncia a importancia do tratamento
informatico das colec¢des, que facilita o acesso a informacédo por parte da comunidade cientifica,
potenciando a investigacdo, e que funciona como uma forma de preservacdo de longo prazo, pois
esse meio de salvaguarda da informacao pode durar ainda mais tempo que os préprios espécimes.

The “Promotion of Tropical Knowledge” program at the Instituto de

Investigacao Cientifica Tropical: look into the past with future prospects

Abstract

This paper presents the strategy adopted by the Instituto de Investigacao Cientifica Tropical
(Tropical Research Institute), in Lisbon, to access and conserve the natural history collections under
its care, specifically fluid-preserved zoological and botanical collections, through the creation and
implementation of the interdisciplinary project “Promotion of Tropical Knowledge”. We discuss
key issues and planned interventions, taking into account the need to preserve the chemical
structure and the morphology of the specimens in the best possible way. The article focuses on
the importance of maintaining the integrity of the containers which house the specimens and
the fluid composition and its appropriate levels, creating a protective microenvironment around
the specimens. Reference is also made to the importance of computer processing of collections,
allowing its availability to the scientific community and acting as a form of long term preservation,
since this means of safeguarding information may last even longer than the specimens themselves.
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Introducao: enquadramento do
programa de “Promocao do Saber
Tropical”

O Instituto de Investigac@o Cientifica Tropical (IICT),
em Lisboa, tem por missdo (i) promover e desenvolver
investigacdo cientifica sobre teméticas tropicais, nas areas
das Ciéncias Sociais e Humanas e das Ciéncias Naturais;
(ii) aumentar a capacitagdo cientifica e técnica dos paises
com que coopera; (iii) bem como promover a preservagao
e 0 acesso ao seu valioso Patriménio, na sua maioria
proveniente dos paises de expressdo portuguesa. Para
o efeito, conta com trés servigcos abertos ao publico, o
Arquivo Histérico Ultramarino (AHU), o Jardim Botanico
Tropical (JBT) e o Centro de Documentagao e Informagao
(CDI). Além disso, nos altimos seis anos, na sequéncia
da implementacdo de uma politica de preservacdo na
instituicdo, o IICT tem vindo a promover projectos
técnico-cientificos visando o resgate, o tratamento € a
disponibiliza¢do do patriménio a sua guarda. Destacam-se
0 “Programa Interministerial de Tratamento e Divulgagao
do Patriménio do IICT” (PI) e o projecto “Arquivo
Cientifico Tropical” (ACT), integrados na chamada
“Iniciativa Portuguesa”, um compromisso assumido por
Portugal, através da Declara¢do do Rio de Janeiro (2003),
durante a cimeira de Ministros da Ciéncia e Tecnologia da
Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa (CPLP), de
partilha e disponibiliza¢do, por via digital, do patriménio
cientifico nacional com origem nos paises da CPLP.

Na sequéncia destas iniciativas foi possivel constituir
uma equipa com competéncias nas areas patrimoniais,
nomeadamente nas areas de investigacdo da histéria da
ciéncia, da recolha de informagdo oral, da ciéncia da
computacdo, da gestdo da informagao (biblioteconomia
e arquivistica) e, muito em particular, da preservacdo,
conservacdo e restauro. Este capital técnico e
cientifico gerou uma dindmica que tem permitido a
valorizacdo do patriménio existente, facilitando ainda
o acesso a documentacdo e informagdo dos arquivos,
de forma sistematizada e transversal, essencial para o
desenvolvimento de projectos de investigacdo. Neste
contexto, em 2011, no ano da comemoragdo do “Ano
Internacional das Florestas”, projectou-se um novo
programa, a ‘“Promogdo do Saber Tropical” (PST),
sobre uma teméitica com grande actualidade e relevancia
mundial: os “Ecossistemas Tropicais”. O enfoque
neste tema permitiu cruzar as diferentes vertentes de
investigacdo do IICT, assentes no seu vasto patrimonio
bioldgico (colecgdes botinicas e zooldgicas) e historico
(bibliotecas e arquivos cientificos) € no conhecimento
detido em areas tdo diversas como as da biodiversidade,
pedologia, informacdo  geo-espacial, cartografia,
economia e sociologia rural que, de uma forma mais ou
menos directa, se relacionam com a conservagio e uso
sustentavel destes ecossistemas.

Assim, capitalizando a experiéncia adquirida,
nomeadamente com o desenvolvimento das duas grandes

iniciativas anteriores (PI e ACT), em conjugacdo com
o conhecimento acumulado nos servigos abertos ao
publico que promovem o acesso ao patriménio e que
sdo também centros de investigacdo (AHU e JBT), foi
possivel concretizar um plano de accdo que resultou na
criacdo do PST, fortalecendo a ligacdo entre patrimoénio
histérico-cientifico e investigacdo. O programa tem-se
vindo a desenvolver em duas grandes 4reas de actividade:
“Documentagdo para a Biodiversidade” (DB), que inclui
o tratamento, estudo e disponibilizacdo dos acervos
bibliograficos e arquivos cientificos inéditos, essenciais
para o desenvolvimento de projectos sobre ecossistemas
tropicais numa perspectiva abrangente que importa
também as ciéncias sociais e humanas; e “Conservagio e
Avaliacao de Riscos” (CAR), com vista a criacio de infra-
estruturas que garantam a preservagdo das coleccdes,
a médio e longo prazo, permitindo a gestdo eficaz e
sustentada deste patriménio. E neste enquadramento
que surge a necessidade do tratamento das colec¢des em
meio liquido (botinicas e zooldgicas) do IICT, que num
levantamento geral da situacdo de risco das coleccdes da
institui¢do, numa escala de 1 a 5, em que 1 corresponde
a “intervencdo muito urgente” e 5 a “ndo necessita
intervencdo”, foi classificada em 1. Estas colec¢des, que
sdo parte integrante das colec¢des bioldgicas do IICT,
as quais, a nivel mundial, s3o as de maior dimensdo e
representatividade da fauna e flora dos Paises Africanos de
Lingua Oficial Portuguesa (PALOP), contém informagdo
priméria sobre biodiversidade, permitindo a realizacdo de
estudos de ADN e de taxonomia, entre outros. Os estudos
taxonémicos, em especial os de grupos bioldgicos menos
explorados, respondem ao plano estratégico da Convencio
para a Diversidade Biol6gica (CBD), que, para o periodo
entre 2011 e 2020, pretende eliminar as limitacOes em
conhecimento e experi€ncia taxonémica que impedem a
identificacdo e documentacdo da biodiversidade, a nivel
mundial, através da “Iniciativa Global sobre Taxonomia”
[1, 2] Na base destes empreendimentos, invariavelmente,
encontram-se as colecgdes bioldgicas, que representam
a biodiversidade do planeta Terra e que constituem a
matéria-prima da investigacdo sobre diversidade, biologia
evolutiva, biogeografia e ecologia dos seres vivos,
respondendo a questdes prioritarias de satde e seguranca
publica e de monitorizacdo das mudancas climatéricas e
ambientais [3, 4]. Nesta Optica, o tratamento e acesso as
colec¢des bioldgicas é uma primazia.

As colecgdes biologicas em meio liquido do ICT
(Figuras 1 e 2), que incluem exemplares com mais de
50 anos, ndo tém sido objecto de manutencdo particular,
sobretudos nas tltimas décadas em que se tem observado
o €xodo de funcionérios especializados na institui¢do,
por forca do envelhecimento do mapa de pessoal e da
impossibilidade de novas contrata¢des. Assim, no ambito
do PST, a par do trabalho de inventariagdo da coleccdo
em meio liquido, foi dada prioridade ao levantamento
preliminar do seu estado de conservacdo e avaliacdo das
suas condi¢des de armazenamento.
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Figura 1. Operacao de levantamento do estado de conservacdo
das colec¢des em meio liquido, por Susana Matos, no dmbito do
programa de Promocgdo do Saber Tropical. Fotografia de Maria
Cristina Duarte, IICT, 2013.

A colec¢do botanica, com cerca de 1700 exemplares,
encontra-se no edificio do Herbario, um dos anexos do
Palacio Burnay, parte num armario de madeira fechado (c.
60 %) (Figura 1) e o restante numa estante de madeira,
estando estes ultimos exemplares conservados em tubos
de vidro no interior de caixas de cartdo com divisorias.
Todos os exemplares estdo sujeitos as variacdes sazonais
e diarias observadas no imével, sem qualquer sistema de
ventilagdo. Apesar da presenga de um desumidificador,
a sala apresenta sinais visiveis de excesso de humidade.
A iluminacdo natural e artificial, com ldmpadas
fluorescentes, da sala de armazenamento destas coleccdes,
que é a tUnica sala do edificio disponivel como &rea de
trabalho, também ndo é apropriada devido a elevada
emissdo de radiacdo ultra-violeta (UV).

A coleccio zooldgica, com cerca de 2030 exemplares,
foi armazenada num edificio sem qualquer controlo
ambiental, em estantes de metal e de madeira, algumas
fechadas com portas de vidro, outras com prateleiras sem
precaucdes especiais contra acidentes (Figura 2). A area
apresenta sinais de humidade relativa elevada (superior
a area da botinica), encontra-se normalmente as escuras,
sendo iluminada com luz fluorescente sem filtros UV, mas
raramente ¢ utilizada.

Dadas as deficientes condi¢cdes de armazenamento
e a auséncia de condi¢Oes para se permanecer junto das
colecgdes por longos periodos de tempo, a inventariagdo
e o levantamento preliminar do estado de conservagio,
realizados simultaneamente, decorreram entre Setembro
de 2011 e Abril de 2012 e implicaram diferentes
abordagens entre as duas colecgdes, em resultado
dos maiores constrangimentos associados a colecgdo
zoolégica. Nas duas colecgdes, a inventariagdo foi
realizada com base na contabiliza¢io, ndo do nimero de
espécimes por recipiente, que € variavel, mas do nimero
total de recipientes, pois outro tipo de abordagem exigiria a
abertura e, por vezes, mudanca de recipiente, ndo estando,
nesta fase, reunidas as condigdes técnicas e cientificas
para proceder a esse procedimento. Foi contabilizado
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o ndmero total de recipientes e respectiva capacidade
para as duas colecgdes e tomaram-se notas gerais
sobre o aparente estado de conservacdo dos espécimes
(sinais de degradagio e dissociagdo do espécime;
desenvolvimento visivel de microorganismos no liquido
e/ou espécime; liquido turvo e/ou com depdsito) e dos
varios componentes dos respectivos recipientes, incluindo
o contentor (em vidro ou plastico), as tampas (em cortiga,
metalicas ou vidro) e as etiquetas. Na colec¢do botanica,
foi possivel aprofundar o levantamento, anotando-se,
para cada recipiente, o nivel de liquido, de acordo com
cinco categorias definidas (seco, sem liquido, pouco
liquido, razoavel, bom) e caracterizar o tipo de material
conservado (frutos, flores, folhas, etc.).

Este estudo permitiu-nos realizar o levantamento
das necessidades, em termos de aquisicdo de materiais
e equipamentos, bem como programar a criagdo do
espago laboratorial, essencial ao tratamento da coleccdo
e implementacdo de uma segunda fase do levantamento
do estado de conservacgdo, tendo em conta todos os
parimetros de avaliacdo a seguir desenvolvidos neste
artigo.

Em Julho de 2013, aquando da chegada do
primeiro lote de material, iniciou-se o tratamento da

Figura 2. Area de armazenamento da coleccdo zooldgica.
Fotografia de Maria Cristina Duarte, I[ICT, 2011.
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coleccdo zooldgica, nomeadamente dos espécimes de
vertebrados, os quais foram identificados como sendo
0s que necessitavam de intervencdo mais urgente,
durante a primeira fase dos trabalhos. Até ao momento,
os exemplares observados correspondem a cerca de
2 % do total da colecgdo zooldgica. Esta segunda
fase do levantamento do estado de conservacdo, mais
pormenorizada, inclui a caracterizacdo e identificacdo
dos componentes do liquido que envolve os espécimes, a
avaliacdo do pH e a descricdo da sua aparéncia. A segunda
fase dos trabalhos tem vindo ainda a incluir o tratamento
de exemplares em risco e, sempre que se justifique, a sua
separagdo em diferentes recipientes, para uma avaliacdo
mais exacta e uma melhor conservagao.

As colec¢oes biolégicas em meio
liquido: caracterizacao e estado de
conservacao

De entre os véarios métodos de conservacdo de
espécimes bioldgicos (secos, taxidermizados, como
esqueletos, etc.), a preserva¢do em meio liquido permite
manter de forma mais eficaz e completa a estrutura
tridimensional das entidades conservadas.

A solucdo de preservacdo e o recipiente de
armazenamento criam um microambiente protector
que envolve o espécime, estabilizando-o e prevenindo
a sua deterioracdo. Se forem colocados num ambiente
de armazenamento adequado e sujeitos a uma boa
manutencdo, os espécimes poderdo durar centenas de
anos. Conservam-se desta forma plantas ou animais
(organismos inteiros ou parte deles), como no caso da
presente colec¢do, mas também preparagdes histoldgicas
e rochas, minerais ou fosseis.

Trata-se de um método mais adequado para
preservacdo de exemplares botanicos delicados (flores),
carnudos (frutos) ou partes vegetativas suculentas, quando
comparado com o método mais frequente que € a secagem
e prensagem para montagem em folhas de herbério [5].
Possibilita uma mais rapida identificacdo dos espécimes,
maior precisd@o das medi¢des efectuadas ou o seu uso em
ilustracdo botanica. No caso dos espécimes zooldgicos,
embora usado para uma grande variedade de animais,
¢ um método preferencial para invertebrados de corpo
mole [6], que ndo possuem uma estrutura de suporte (e.g.
exosqueleto) que os proteja de deformagdes corporais
significativas, e para peixes, anfibios, répteis e alguns
grupos de pequenos mamiferos.

Relativamente a colec¢do do IICT, a maior parte
do material botinico em meio liquido foi colhido no
ambito das campanhas das Missdes Botanicas de Angola
e Mocgambique, entre as décadas de 1940 e 1970, e
encontra-se actualmente no Herbério. No caso da colec¢do
zooldgica, o material foi coligido, maioritariamente,
durante as Missdes Zooldgicas, realizadas especialmente
durante a segunda metade do século XX, estando agora
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depositado na Unidade de Zoologia, com excepc¢io
da colec¢do de peixes que foi transferida para o Museu
Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia.

Como ja foi referido, foram inventariados 1700
recipientes de exemplares botdnicos (incluindo também
alguns exemplares de algas e fungos) e, aproximadamente,
2030 recipientes com material zoologico. Embora possam
existir mais alguns exemplares por registar, 0 nimero
total de recipientes ndo deverd ser muito superior ao
inventariado. Quanto ao nimero de espécimes, serd
significativamente superior ao nimero de recipientes,
sobretudo no caso da colec¢do zoolégica — onde
cada recipiente pode ter entre um e cinco espécimes de
vertebrados e um ndmero superior em alguns lotes de
invertebrados. A capacidade dos recipientes varia entre 5
ml e 5 1 na colecg@o botinica e entre 100 ml e 20 1 na
zooldgica.

Na avaliacdo do estado de conservacdo da colec¢do
botanica constatou-se que aproximadamente 75 % dos
exemplares apresentam pouco ou nenhum liquido ou
encontram-se totalmente secos. Considerou-se ainda que
o nivel de liquido € suficiente ou adequado no resto da
colecgdo (25 %). No caso da colecgdo zooldgica, embora
ainda ndo quantificada de forma tdo precisa, estima-se que
existe também um elevado niimero de exemplares com
baixos niveis de liquido e sabe-se que ja se perdeu um
ntimero significativo de exemplares [7].

De acordo com a informagdo disponivel, a maior parte
dos exemplares zooldgicos estdo preservados em etanol a
70 %, tendo sido inicialmente fixados os vertebrados em
formalina (solug@o aquosa de formaldeido) a 10 % onde
alguns permaneceram até hoje [8]. Este processo em
duas fases (fixacdo e preservacdo) tem sido frequente na
preparacdo de exemplares em meio liquido, prevenindo
a proliferacao de microorganismos e a deterioracdo dos
espécimes. A fixacdo com formalina é um tratamento
inicial dos tecidos que torna as proteinas celulares mais
estiveis, permitindo a formacdo de ligacdes quimicas
cruzadas nas cadeias proteicas e conferindo aos espécimes
uma menor propensdo para a deformacdo. A preservacio
representa 0 método usado para armazenar e proteger o
espécime a longo prazo. Os invertebrados foram, na sua
maioria, colocados directamente em etanol, sem serem
fixados, e alguns animais marinhos foram conservados
em formalina [8]. Na coleccdo botanica, a solugdo de
preservacdo maioritariamente usada continha etanol,
glicerol e agua destilada em proporc¢des iguais [9]. Tanto
na Zoologia como na Botinica, nos casos em que existam
davidas sobre a composicdo do liquido de preservagao,
serd ainda necessério realizar a analise do seu conteido
para se poder determinar as intervengdes necessarias ao
tratamento correcto dos exemplares.

A formalina pode apresentar algumas vantagens em
relacdo ao etanol, nomeadamente (i) o facto de provocar
uma menor deformacdo e, dependendo do tipo de
pigmentos, menor perda de cor dos exemplares (factores
importantes na realizacdo de estudos anatémicos) e (ii) o
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facto de ser menos volitil e inflamavel, o que diminui as
exigéncias de manutencdo [6, 10]. No entanto, sabe-se
actualmente que o formaldeido é muito t6xico e causa
graves problemas na exposi¢do a curto e a longo prazo
[11]. Além disso, o seu pH ¢ dificil de controlar e, quando
demasiado 4cido, pode provocar descalcificacio de
materiais a base de carbonato de calcio, tais como 0ssos ou
conchas [12-14]. Acresce ainda que dificulta a extracgio
de acidos nucleicos, limitando grandemente os estudos
bioquimicos a realizar com os espécimes preservados [15,
16]. Desta forma, os exemplares em meio liquido do IICT
s6 excepcionalmente serdo mantidos ou novamente fixados
em formalina.

O etanol, utilizado desde o inicio da preservacdo de
espécimes bioldgicos em meio liquido (meados do século
XVII), continua a ser o agente de preservacdo mais
utilizado neste tipo de colecgdes [6]. E um dos poucos
biocidas (agente quimico que inactiva microorganismos)
que, mesmo em elevadas concentra¢des, se considera que
apresenta baixa toxicidade [11].

A seguir ao etanol, o agente de preservagdo mais
utilizado em colec¢cdes em meio liquido € o isopropanol
[14], mas apresenta varias desvantagens [6, 13, 16, 17]:
causa uma desidratacdo mais severa dos espécimes e, em
consequéncia, maior encolhimento e deformacdo dos
exemplares; pode levar a um amolecimento dos 0ssos;
apresenta o dobro da toxicidade do etanol; € menos miscivel

Figura 3. Frutos de uma figueira (Ficus sur Forssk.) colhidos
por J. G. Garcia em Mocambique, em 1948, encontrados
completamente secos num frasco de vidro com rolha de cortica.
Fotografia de Susana Matos, IICT, 2012.
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em agua e o tempo de experiéncia no seu uso & muito
menor, desconhecendo-se os efeitos a mais longo prazo. Da
mesma forma, liquidos de preservagdo contendo propileno
fenoxetol, um agente de preservacgdo introduzido na década
de 1970, tém-se revelado inadequados para espécimes
com tecidos densos ou com histérias de fixagdo duvidosas,
por levarem a sua deterioracdo gradual [18]. Além disso,
demonstrou-se também que a presenca de fenoxetol
nas solugdes é muito prejudicial para a preservacdo de
ADN [15]. Mais recentemente, identificou-se um biocida
promissor e alternativo (DMDM-Hidantoina), menos
toxico [11], mas ainda ndo sdo conhecidos os seus efeitos
a longo prazo na integridade estrutural dos espécimes
biolégicos.

Neste contexto, decidiu-se manter a composi¢do dos
liquidos de preservagdo actualmente em uso no IICT,
com excep¢do da possivel transferéncia dos exemplares
preservados em formalina para uma solucdo de etanol.
Decidiu-se também proceder a alteracdo das proporc¢des
dos componentes utilizados na colec¢do botanica,
actualmente em proporgdes iguais, para 70 % de etanol,
28 % de agua e 2 % de glicerol, de acordo com a “Mistura
de Copenhaga” — que é actualmente considerada uma
das mais eficazes e seguras (por nio conter formaldeido)
para a preservacdo em liquido de espécimes botanicos [5,
6]. O glicerol confere maior flexibilidade aos espécimes,
enquanto o aumento da percentagem de etanol garante
o poder biocida da solug¢do final (colocada em risco
pela presenga do glicerol), sem que se perca o beneficio
conferido pela presenca de glicerol.

Tratamento das colec¢oes biolégicas em
meio liquido

Recuperacao dos espécimes

No que diz respeito a preservagdo em meio liquido, a
quantidade de informac@o bibliografica disponivel sobre o
tratamento de espécimes zooldgicos € significativamente
superior a que tem sido publicada sobre espécimes
botanicos. Contudo, as técnicas de preservagdo em meio
liquido para espécimes zool6gicos podem também, de um
modo geral, ser aplicadas ao material botanico [6].

Ao longo de todo o processo deverd ser assegurado
que ndo se verifica perda ou troca de informagdo,
nomeadamente no que se refere aos dados identificativos
dos exemplares presentes no recipiente. Os tratamentos
e materiais utilizados devem ser registados em base de
dados, incluindo quimicos usados, processos, tempos de
exposicdo, entre outros dados que se entendam relevantes
para estudos futuros.

Sendo o objectivo principal preservar, a longo prazo
e o melhor possivel, a estrutura quimica e a morfologia
dos espécimes, segue-se a descricdo dos principais
problemas e intervengdes previstas para o tratamento
de colecgdes desta natureza, tendo por base o estudo de
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Figura 4. Espécimes de um lagarto (Mabuya raddoni)
colectados no Ambito da Missdo Zooldgica da Guiné, de 1945,
recentemente transferidos para um frasco de vidro com tampa
de metal,aos quais foram atribuidos ndmeros de catdlogo
(colocados em etiquetas externas e internas) e respectivos
cédigos de barras (s6 nas etiquetas externas). Fotografia de
Susana Matos, IICT, 2013.

caso de recuperacdo das colecgdes em meio liquido do
IICT.

Recipientes

A maioria dos espécimes em meio liquido do IICT
esta conservada em frascos de vidro, com varios tipos de
tampas ou rolhas, estando uma minoria em recipientes de
plastico (Figura 2). Muitos destes materiais terdo de ser
substituidos por ja se encontrarem danificados ou por nio
constituirem a escolha mais apropriada. Por exemplo, no
caso da colecc@o botinica, a quase totalidade das rolhas
(96 %) devera ser substituida por ser de cortiga (Figura
3), um material a evitar neste tipo de colecc¢des, porque
se parte facilmente, permitindo a evaporagdo. Observou-
se ainda que os seus taninos e pigmentos alteram a cor e
contaminam o liquido e os espécimes.

Tanto quanto possivel, serdo mantidos os frascos que
se encontrarem ainda em boas condi¢es e os restantes
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serdo substituidos por frascos de vidro. O vidro é o
material mais estdvel e de maior durabilidade para o
armazenamento a longo prazo em alcool [6, 19]. Embora
dependendo do tipo de plastico, os principais motivos
para se evitar o uso de frascos plasticos sdo a sua
permeabilidade ao oxigénio [17, 20], a maior facilidade
de deterioragdo ao longo do tempo em contacto com o
alcool, a maior susceptibilidade a luz e a presenca de
aditivos e impurezas [13, 19].

Do ponto de vista da preservagio e da adequacio
para exposicdo, os frascos em borossilicato selados a
parafina sdo considerados os melhores. Porém, sendo
dispendiosos e dificeis de abrir (o que limita o acesso aos
exemplares para estudo), sé serdo considerados para um
reduzido nimero de casos. A op¢do generalizada para a
colecgdo do IICT consistird no uso de frascos de vidro
utilizados em conservagdo de alimentos com tampas
de rosca em metal (Figura 4). Apesar de estas tampas
terem de ser substituidas regularmente, pois o material
altera-se, pode sofrer corrosdo e deformar-se (Figuras
5a e 5b), permitindo a evaporagdo parcial do liquido,
num estudo recente, relatando a experiéncia do uso
deste tipo de frascos ao longo de 25 anos [21], concluiu-
se que constituem uma alternativa pouco dispendiosa
e relativamente segura, sendo possivel controlar as
necessidades em termos de manutencio de colec¢des em
etanol, desde que sejam tomadas as devidas precaugdes.
Segundo este estudo, as tampas de plastico, além de
serem mais dispendiosas, sdo menos eficazes. Da mesma
forma, verificou-se que as tampas de rosca em plastico
rigido tendem a desenroscar-se dos recipientes ao longo
do tempo, permitindo a evaporacdo do liquido [13]. Os
frascos de conservas com juntas de vedacdo (Figuras 5c
e 6) exigem a sua substituicdo, mais ou menos frequente,
dependendo do material presente na junta e do seu estado
de conservagio, o qual pode também contaminar o liquido
ou os espécimes. Porém, uma vez que este tipo de frasco
existe em armazém no IICT, serd usado nalguns casos,
mas procurar-se-a utilizar juntas de material resistente e
estavel, reduzindo a necessidade de troca.

Verificag¢do do pH

O problema mais frequente a respeito do pH é a
acidificacdo das solugdes de etanol. No IICT, as medi¢Ges
de pH dos exemplares que ja foram sujeitos a tratamento,
na generalidade, apresentavam valores inadequados.
Um baixo pH pode levar a dissociacdo das proteinas ou
a descalcificagdo dos materiais a base de carbonato de
célcio. Vérios factores podem contribuir para uma descida
do pH [13, 22], nomeadamente a oxidacdo de vestigios
de formaldeido que permaneceram depois da fixagdo e
se convertem em 4cido férmico e a extraccdo de lipidos
dos espécimes e sua quebra em acidos gordos. A estas
duas razdes principais acresce a eventual libertacdo de
outras substincias dos espécimes, ou derivados do seu
processo de desintegracdo, que se misturam com o meio
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Figura 5. Espécimes de uma osga (Tarentola delalandii var. rudis) colectados em Cabo Verde, em 1970, recentemente retirados de
um frasco de vidro com tampa de metal em corrosdo (a, b) e colocados num frasco de vidro com junta de vedagdo (c), aos quais foram
atribuidos nimeros de catilogo (colocados em etiquetas externas e internas) e respectivos codigos de barras (s6 nas etiquetas externas)

(c). Fotografias de Susana Matos, IICT, 2013.

de preservacdo envolvente, bem como, ainda, a presencga
de outros contaminantes no alcool ou na dgua usada na
preparacdo das solugdes.

Note-se que, apesar da presenca de impurezas
prejudiciais, o etanol desnaturado é usado com frequéncia
para fins de preservacdo, dado o seu baixo custo e
facilidade de fornecimento [12]. Por outro lado, quando
0 alcool ¢é diluido com 4gua da torneira, varios minerais
contidos na 4dgua podem precipitar, contaminar a
solugdo de preservagdo e reagir com o espécime. E pois
fundamental que o alcool seja diluido com &gua pura,
destilada ou desionizada, para evitar a formacdo de
precipitados [13]. Estas condigdes podem ndo ter sido
respeitadas na colec¢do do IICT, onde se verifica, em
alguns casos, a formacédo de precipitados. Nesta coleccéo,
a medicdo do pH é um procedimento que ainda nio foi
possivel generalizar a toda a colec¢do devido a escassez
de recursos.

Para solu¢des com pH inadequado, tem sido
recomendado a substituicdo integral, repetidamente,
do liquido de preservacdo [6, 14], o que tem sido
adoptado na presente coleccdo. Contudo, sabe-se que
este procedimento pode conduzir a dissolucdo adicional
de componentes por perturbar o equilibrio anteriormente
alcancado pelo espécime [17].

Dissolugédo de lipidos dos espécimes

A dissolucdo de lipidos ocorre em vertebrados que
contenham grandes areas de tecido adiposo, contaminando
o liquido, que adquire uma cor amarela ou castanho-escura
(Figura 6). Além da diminui¢do do pH, ja referida, esta
situacdo pode levar a decomposi¢do bacteriana que, por
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Figura 6. Espécimes de um lagarto (Mabuya perrotetti)
colectados no ambito da Miss@o Zooldgica da Guiné, em 1945,
podendo observar-se que estdo abertos e o liquido apresenta uma
tonalidade amarelada. Fotografia de Susana Matos, IICT, 2013.
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sua vez, pode conduzir a gradual degradagio e dissociacio
do espécime [6, 16], sendo por vezes necessario renovar
o liquido para que o novo alcool dissolva os glébulos de
gordura. Este procedimento, porém, deve ser visto como
ultimo recurso, pois, por exemplo, em alguns grupos
de répteis (cobras, lagartos, lagartixas), especialmente
quando abertos (situagdo muito frequente na colecgdo
do IICT) (Figura 6), é quase impossivel eliminar os
gldbulos lipidicos, podendo ser preferivel, por razdes de
conservacdo, nao perturbar repetidamente o equilibrio
estabelecido entre o espécime e o liquido de preservagio
[7]. Tem sido este o procedimento adoptado no IICT se a
presenca de lipidos ndo é acompanhada da detecgdo das
outras alteracdes prejudiciais aqui referidas, que possam
estar relacionadas com a sua presenga.

Ataque de fungos

O desenvolvimento de microorganismos pode ocorrer
quando exista excessiva dilui¢do do alcool ou devido a
utilizacdo de frascos contaminados, sendo a presencga de
fungos a situacdo detectada com mais frequéncia (Figura
7). Se o espécime ndo estiver afectado, é suficiente
remové-lo, limpar o recipiente e substituir o liquido. Este
foi o procedimento adoptado para alguns dos exemplares
intervencionados no IICT. Caso contrério, o espécime tera
que sofrer tratamento. Em termos de prevengdo, o mais
eficaz é assegurar uma boa selagem dos recipientes, mas
pode-se também adicionar uma pequena quantidade (ca.
0,01 g/l) de um agente antifiingico [6].

Reposicao dos niveis de liquido de preservagéao ou sua
substituicdo

Em colecgdes desta natureza é inevitavel a ocorréncia
de evaporacdo, que tem como consequéncia a presenga
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de baixos volumes de liquido nos recipientes, baixas
concentragdes de 4alcool e uma maior oxidagdo do
liquido (acidificacdo do alcool) e dos espécimes, facto
relacionado com a propor¢o do volume de ar e de liquido
dentro do frasco. Um baixo volume de liquido pode
levar a dessecagdo dos espécimes e uma solugdo pouco
concentrada cria um ambiente propicio ao crescimento de
bactérias e fungos, o que pode originar a decomposi¢io
dos espécimes. Todas estas situa¢des foram encontradas e
devidamente assinaladas na colec¢do do IICT.

Para uma correcta reposi¢do do nivel de liquido, é
sempre necessario medir previamente a sua concentragao
no recipiente, para se determinar com exactiddo a
quantidade de 4lcool a adicionar, de modo a atingir a
concentrag¢do apropriada. De outra forma, a concentragio
resultante no recipiente pode ser mais baixa ou mais
elevada do que o desejavel. Para tal, utiliza-se na colecgio
do IICT um alcoémetro que, ndo sendo o instrumento
mais preciso disponivel actualmente, € o inico que existe
na instituigdo.

A simples alteracdo da cor do liquido pode nido
ser prejudicial e a libertagdo de componentes dos
espécimes, como lipidos, proteinas ou pigmentos,
tende a atingir um estado de equilibrio [13, 16], pelo
que se deve evitar a sua perda. Assim, na colec¢do do
IICT o liquido de preservagdo ¢é substituido apenas
quando se considera estritamente necessario, ou seja
quando se verifica alguma das seguintes situagdes: o
valor do pH é inadequado; a concentracdo do agente de
preservagdo no recipiente ¢ demasiado baixa e ja ndo é
possivel recuperar a concentragdo apropriada por simples
reposi¢do; o recipiente estd sobrelotado de espécimes
(sendo aconselhavel separa-los em mais de um recipiente)
(Figura 5a); existem sinais de deterioracdo continua e
perigosa para os exemplares (como turvagdo do liquido ou
acumulacéo de precipitado).

Figura 7. Espécimes de um lagarto (Mabuya stangeri) colectados em Cabo Verde, em 1970, que foram encontrados completamente
secos e contaminados por fungos. Fotografia de Susana Matos, IICT, 2013.
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Figura 8. Etapa do processo de reidratacio de espécimes secos em que varios exemplares sdo aquecidos a 30-40 °C numa solucio
aquosa de Decon90, no méaximo a 5 %. Realizado no Ambito do “Fluid Preservation Course” (edi¢do de Dezembro de 2012) de Simon
Moore no Horniman Museum em Londres. Fotografia de Susana Matos, I[ICT, 2012.

Transferéncia de espécimes para um novo liquido de
preservagéo

2 N

Quando a decisdo é proceder a transferéncia do
espécime para outro liquido, o processo deve ser
realizado paulatinamente, utilizando gradualmente
concentragdes crescentes de etanol. Deste modo evita-
se que a biodegradacdo dos espécimes tenha inicio e
que ocorram outros danos causados por fortes alteracdes
da pressdo osmotica nos tecidos bioldgicos [12, 17].
O tempo de permanéncia em cada etapa depende da
natureza do espécime (tamanho, permeabilidade).
Recomenda-se passos de 10 % de concentracdo de etanol
para espécimes frageis e de 20-25 % para espécimes
mais robustos, até que se atinja a graduacdo pretendida
[6, 10]. No caso da colec¢do do IICT, devido ao elevado
nimero de casos em que se detectou a necessidade de
transferéncia para um novo liquido e devido a limitagdo
dos materiais disponiveis, esta recomenda¢do nem sempre
foi respeitada, mas mantém-se como meta de actuagdo
para a restante colec¢do. Ainda assim as situa¢des variam
de caso para caso. Por exemplo, espécimes de aracnideos
ndo evidenciam um impacto significativo na sua condi¢io
ao serem colocadas directamente numa solugdo de etanol
mais concentrada [23]. Uma vez que as aranhas possuem
cuticulas mais finas do que outros artrépodes, é pouco
provavel que estes sejam afectados pela transferéncia
directa, o que torna o processo mais simples para estes
animais. Como ja foi referido, no IICT a colecgdo de
invertebrados ainda néo foi intervencionada.

Tratamento de espécimes secos
Um dos maiores problemas nas colec¢des bioldgicas
em meio liquido do IICT é o elevado nimero de

exemplares que ja se encontram secos (Figuras 3 e 7a).
Uma vez que a reidratagdo apresenta alguns riscos para os
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espécimes [6], terd de ser feita uma avaliagdo caso a caso,
para se decidir se é preferivel manté-los secos ou hidrata-
los novamente, o que depende do tipo de organismo
preservado [15]. A reidratacdo do material biol6gico
é desejavel, por exemplo, para animais com apéndices
longos, como membros ou antenas, por se tornar dificil
manused-los sem que se partam ou se separem do resto
do corpo. Como ja foi referido anteriormente, também
no caso de animais de corpo mole e certos elementos
botanicos, poderd ser preferivel preserva-los em meio
liquido.

Um método habitual de reidratar material bioldgico
seco implica o uso de um detergente de laboratério, o
Decon90, formulado a partir de uma emulsdo de agentes
anidnicos e ndo-iénicos de superficie activos, agentes
estabilizadores, construtores de detergente ndo-fosfato,
bases e agentes sequestrantes, numa base aquosa, € um
descontaminante radioactivo, bactericida livre de fosfatos,
biodegradavel e totalmente lavavel. Tem sido usado
em solu¢do aquosa, no maximo a 5 %, de acordo com a
densidade de tecidos do espécime [6]. Para uma maior
uniformidade do processo (evitando a deformacio) e
para o acelerar, os espécimes deverdo ser aquecidos nesta
solucdo a 30-40 °C (Figura 8), a excepcdo de espécimes
frageis como € o caso de muitos exemplares botanicos.

Uma vez considerado completo o processo, e depois
de uma avaliacdo da necessidade de se voltar ou ndo a
fixar o espécime, este pode ser transferido para o liquido
de preservagdo, comegando-se com uma solugéo de baixa
concentra¢do de etanol, de acordo com as indicagdes
dadas no ponto anterior.

Ainda ndo foi possivel proceder a reidratacdo de
espécimes do IICT de acordo com o procedimento aqui
descrito, devido a falta de material e a inexisténcia das
condi¢des laboratoriais adequadas. Dado o elevado
nimero de casos detectados, decidiu-se manter sob
vigilancia estes espécimes secos e manté-los sem
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Figura 9. Etapa do processo de reparagdo de um espécime
danificado em que € colocada uma agulha de vidro para reforcar
a unido de um fragmento que se havia separado do resto do
exemplar. Realizado no dmbito do “Fluid Preservation Course”
(edi¢do de Dezembro de 2012) de Simon Moore no Horniman
Museum em Londres. Fotografia de Susana Matos, IICT, 2012.

intervengdo, enquanto aparentam estar estaveis; os que
apresentam sinais de contaminacio sdo colocados, para
j4, directamente em alcool.

Reparagdo de espécimes e montagem em placas de vidro

Os espécimes danificados poderdo ser reparados de
acordo com as técnicas descritas por Moore [6], utilizando
celoidina, quando o agente de preservacdo € o etanol,
ou gelatina, em exemplares preservados em formalina.
Recomenda-se a utilizagdo de agulhas de vidro (Figura
9) para refor¢o da estrutura, em espécimes que possuam
tecidos mais densos.

Estas duas técnicas podem também ser utilizadas na
montagem de espécimes para exposicdo em placas de
vidro (Figura 10), sendo igualmente util para espécimes
que tenham partes moles ou delicadas, de modo a protegé-
los e a tornar mais facil o seu manuseamento [6]. Para
exemplares mais volumosos, a montagem pode envolver
o uso de fio de nylon, que é colocado com uma agulha,
implicando a perfuracdo da placa de vidro, de modo a
auxiliar a fixa¢do do exemplar a placa.

Também neste caso, a falta de material ndo permitiu
a reparacdo ou montagem dos exemplares da coleccdo
do IICT. Até agora, ndo foi intervencionado qualquer
espécime que ja tivesse sofrido uma intervengdo anterior
ou que estivesse montado de origem, mas existem alguns
exemplares com estas caracteristicas.

Selagem dos recipientes
Alguns tipos de frascos de museu podem ser selados

com celoidina ou gelatina, assim como os frascos de
conservas, colocando-se uma placa de vidro em vez da
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tampa de metal (Figura 10). O selante de gelatina, que
para este fim pode também ser aplicado em recipientes
contendo etanol, é usado desde o século XIX, tendo a
técnica vindo a ser melhorada [6]. Um frasco bem selado
por este método pode permanecer sem risco pelo menos
durante 20 anos. Pretende-se assim adquirir o material
necessario para aplicar esta técnica em exemplares do
IICT. Outra técnica de selagem implica a utilizagdo de
vaselina ou silicone para esmerilados. Esta serd também
utilizada nalguns dos frascos da colecgio do IICT.

Como ja foi referido, as tampas de plastico ou metal
poderdo ter de ser substituidas, sendo essa a op¢do mais
eficaz, embora também se possa aplicar uma fita adesiva
de modo a reduzir a evaporagdo de alcool [24, 25].

No caso dos frascos com juntas de vedagdo que ainda
estejam em boas condi¢des, deve procurar-se um material
de melhor qualidade para a substitui¢do das juntas que, tal
como ja foi referido, terd que ser realizada regularmente.

Etiquetagem

No IICT, as etiquetas originais dos exemplares
zooldgicos foram escritas a tinta-da-china ou a lapis
[8]. No entanto, actualmente, existem varios tipos de
etiquetas e tintas (no interior e exterior dos recipientes)
nas coleccdes em meio liquido da instituicdo, algumas
das quais estio em mau estado de conservacido e/ou
ilegiveis. As etiquetas originais dos exemplares e outras
que se encontram bem conservadas serdo mantidas e
serd ainda colocada uma nova etiqueta externa, em todos
os exemplares, com um cé6digo de barras e o nimero de
catalogo (Figura 4). Toda a informacdo associada aos

Figura 10. Exemplos de espécimes montados em placas de
vidro e selados com celoidina ou gelatina. Realizado no ambito
do “Fluid Preservation Course” (edi¢do de Dezembro de 2012)
de Simon Moore no Horniman Museum em Londres. Fotografia
de Susana Matos, IICT, 2012.
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espécimes serd colocada em base de dados, incluindo
o registo dos tratamentos de recuperacdo efectuados.
Um tnico nimero de catdlogo pode ser atribuido a um
recipiente que contenha mais que um espécime do mesmo
lote, ou seja, da mesma espécie, mesmo local e data de
colheita.

Caracteristicas do armazenamento

Deverio ser asseguradas condi¢des de armazenamento
e acondicionamento adequadas, a longo prazo, em espago
fisico apropriado. Como j4 foi referido, no IICT, tanto
a coleccdo botinica como a zooldgica, actualmente
em diferentes edificios, encontram-se em salas que
apresentam varios problemas, entre os quais demasiada
humidade, estando os exemplares expostos a luz natural
e artificial. O processo de inventariagdo e levantamento
preliminar do estado de conservacdo tornou mais evidente
este desajuste, mas reconhece-se a necessidade de dados
mais exactos, relativamente as oscilagdes ambientais e
a concentragdo de compostos organicos volateis, pelo
que estd programado para inicio de 2014 um estudo
mais aprofundado das condi¢des ambientais e respectiva
proposta de melhorias a implementar no espaco. Na
zona de trabalho, ainda a definir, é fundamental instalar
uma hotte para se poder proceder aos tratamentos em
segurancga e sem riscos para o operador. Esta zona devera
ser separada da zona de armazenamento e € essencial
que ambas sejam bem ventiladas e (preferencialmente)
proximas, para minimizar os riscos no transporte dos
exemplares.

Quanto as estruturas de armazenamento (armarios,
estantes), deverdo possuir caracteristicas especificas, tais
como serem de material resistente aos liquidos em uso e
possuir um rebordo nas prateleiras que previna a queda de
recipientes os quais, por sua vez, deverdo estar dispostos
de modo a permitir um facil acesso. Relativamente a
capacidade total das prateleiras os recipientes ndo deverao
representar uma densidade de armazenamento superior
a 35-50 %, pois durante o processo de monitorizacdo
¢ necessério deslocar e proceder ao rearranjo de muitos
dos recipientes na prateleira [14]. Poderdo também ser
colocados nas prateleiras tapetes de borracha ou outro
material para minimizar o risco dos frascos deslizarem.
Por seguranga, os recipientes mais pesados ndo deverdo
ficar em prateleiras altas. No IICT, a medida que se tem
vindo a implementar a segunda fase do levantamento
do estado de conservacdo e se tem vindo a intervir
nos exemplares, estid-se também a proceder a sua
reorganizacao nas estantes € armarios.

A temperatura ambiente a providenciar a este tipo
de colec¢des deve ser baixa e estivel. Uma vez que
existem exemplares que foram fixados ou preservados em
formalina, que tende a polimerizar a baixas temperaturas,
recomenda-se manter os espécimes a cerca de 18 °C [13,
14]. A temperatura nio deve flutuar e sobretudo ndo deve
sofrer variagdes bruscas, pois o coeficiente de expansdo
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¢ diferente para os varios materiais que compdem o0S
recipientes, podendo ainda influenciar a pressdo interna
que o liquido exerce e contribuir para a deterioragdo
das tampas e recipientes e para um aumento da taxa de
evaporacao.

Janelas presentes na area de armazenamento sio
fontes de luz e de variagdes de temperatura, pelo que
devem ser evitadas. A maioria dos pigmentos naturais é
muito sensivel ao efeito da luz visivel e da radiagdo UV,
pelo que a exposi¢do a fontes de luz natural ou artificial
devem ser minimizadas. Apesar de lentos, estes processos
sdo cumulativos, produzindo perdas irreversiveis de cor
ao longo do tempo. A luz, em especial a radiacdo UV,
pode contribuir também para danos no material (pléstico,
vidro) de que sdo feitos os recipientes [13]. No caso de
lampadas fluorescentes, que emitem muita radiacao UV,
poderdo ser colocados filtros.

E ainda conveniente providenciar uma desumidificagao
apropriada do ambiente, de tal forma que se mantenha
uma humidade relativa (HR) entre os 45-55 %, para evitar
a deterioracdo dos recipientes, das juntas de vedagdo
e das etiquetas externas, quer devido ao crescimento de
fungos (HR > 65 %), quer pela desidratacdo das juntas
ou fragilizacdo do material biol6égico (HR < 20-40 %) [6,
13, 14].

Directrizes para uma eficaz manutencao

Verificar regularmente o estado dos espécimes, dos
recipientes e das etiquetas, a integridade da selagem e
os niveis de liquido, sdo procedimentos de manutengdo
obrigatérios para estas coleccdes. A frequéncia de
monitoriza¢do depende das condicdes de armazenamento,
contudo, aconselha-se a verificagdo minuciosa de cada
recipiente da colec¢do pelo menos duas vezes por ano
[6, 13]. Em salas ndo climatizadas, para as quais sdo as
variagdes associadas as estacdes do ano que produzem
mais danos, deve realizar-se a monitorizacdo antes do
Verio e antes do Inverno. Se um recipiente permitir perda
de liquido, deve substituir-se as partes necessarias (frasco,
tampa, junta). Recomenda-se substituir os recipientes ou
as tampas sempre que um terco ou mais do volume tenha
evaporado em menos de seis meses [12].

A inspeccao visual dos niveis de liquido de preservagao
nos recipientes pode ser facilitada se for definida uma
altura padrdao de enchimento em relacdo aos exemplares
ou uma distincia fixa a parte de cima dos recipientes.
De modo a ndo comprometer a qualidade do liquido,
recomenda-se que a relacdo espécime(s)/meio liquido seja
de 1:2, no minimo [13, 19]. Deve-se verificar e registar a
concentracdo e estado da solucdo de preservacdo sempre
que ocorra evaporagao.

Para avaliar a condi¢c@o dos espécimes, deverd ter-
se em conta vdrios sinais de deterioragdo: depodsitos
no fundo do recipiente; deformacdo (encolhimento,
dilatacdo) ou desintegracdo dos espécimes; alteracdes de
cor do liquido ou dos espécimes; presenca de glébulos
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lipidicos ou indicios de infestagdo por fungos ou
bactérias.

O pH do liquido de preservag@o devera situar-se entre
5 e 8 (de preferéncia acima de 6,5) e recomenda-se que
seja medido, pelo menos, nas seguintes situagdes: quando
ocorre mudanga de cor do liquido; surja o aparecimento
de precipitado ou turvagdo; existam sinais de deteriora¢dao
dos espécimes ou perda de liquido por evaporacdo [13]. O
liquido deverd ser substituido se o seu pH for demasiado
baixo ou demasiado elevado.

Também as condi¢des atmosféricas da sala de
armazenamento, em especial a temperatura, a humidade
relativa e a luz, deverdo ser monitorizados regularmente
e registadas. Quaisquer problemas encontrados durante
as vistorias anuais da colec¢@o, deverdo ser corrigidos
imediatamente.

Seguran¢a no manuseamento e
armazenamento

Em termos de seguranca, vérias questdes terdo que ser
consideradas, de modo que a colecc¢do esteja armazenada e
seja manuseada de forma segura, tanto para os espécimes
como para quem com ela trabalha. Espaco e colec¢do deve
estar em conformidade com regulamentos de prevengdo
sismica, de incéndio e de quimicos perigosos [26]. A
utilizacdo de produtos tdxicos, voliteis e inflaméveis
implica uma série de precaugdes, entre as quais: (i)
manter equipamentos que produzam faisca, chama ou
calor fora das areas de armazenamento das colecgdes; (ii)
possuir extintores, avisos de perigo e saidas rapidas de
emergéncia.

A presenca de formaldeido, que é tdéxico quando
ingerido, inalado ou em contacto com a pele e conhecido
por ser um agente potencialmente cancerigeno [11, 27],
cria a necessidade de se cumprirem vérias condigdes,
entre as quais trabalhar com ventilacdo adequada, usando
uma hotte ou outro sistema eficaz de extraccio de gases,
usar vestuario protector e luvas resistentes a este quimico,
assim como uma mascara com filtro especifico e protec¢cdo
para os olhos. Note-se que muitos agentes infecciosos sdo
mortos pela formalina mas nem todos o sdo pelo etanol,
pelo que os espécimes que ndo foram fixados deverdo ser
manuseados com especial cuidado [11].

Outros perigos podem advir de animais toxicos cujos
venenos ndo sdo alterados pelos liquidos de preservacgdo,
de cortes provocados por vidros partidos ou lesdes
ergondmicas causadas pelo transporte ou manuseamento
de recipientes pesados.

Salienta-se ainda que os produtos toxicos resultantes
deste processo ndao deverdo ser eliminados através das
canalizacdes, mas sim colocados em biddes que tenham
recolha assegurada por firma especializada. Os recipientes
de armazenamento dos reagentes, quer a uso quer para
eliminacdo, devem também ser etiquetados, com a
identificacdo do seu conteddo individual, em especial
os que contenham formaldeido. Como foi referido atrés,
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no IICT sdo poucos os exemplares em que se espera
encontrar formaldeido. Por outro lado, a institui¢do
mantém contractos com empresas especializadas para
a recolha de material potencialmente perigoso para a
satide publica. Ainda assim, a limitacdo das intervengdes
até agora efectuadas estdo directamente relacionadas
com a necessidade de criacdo de condi¢des laboratoriais
adequadas e suficientemente seguras para o operador e
para o ambiente.

Disponibilizacao da informacao a
comunidade cientifica

Tal como constatamos, a conserva¢do fisica das
coleccdes bioldgicas, em meio liquido, através dos
métodos de conservacdo e preservacdo mencionados ao
longo deste artigo, constituem uma prioridade para o IICT.
Isto porque este material histérico e cientifico, reunido
durante as missdes de investigac@o cientifica as regides
tropicais ao longo do dltimo século, € hoje determinante
para o progresso dos estudos sobre biodiversidade e é
critico para muitas outras ciéncias da microbiologia as
geociéncias. Dai que, além da conservagdo fisica, seja
também fundamental disponibilizar e facilitar o acesso da
comunidade cientifica a estas colec¢des e a informagdo
a elas associada. Falar hoje em acesso as coleccdes
histdricas e cientificas significa tratd-las informaticamente
e disponibilizé-las, senio na integra, pelo menos
parcialmente, em linha. O IICT tem vindo a adoptar
diferentes bases de dados e programas informaticos
com o objectivo de facilitar a disponibilizacdo do seu
vasto e diverso patrimdnio, mas também como meio
de preservacdo da informacdo a longo prazo, criando
um duplicado e salvaguardando situagdes de perda por
sinistro ou deterioraco irreversivel.

Para as colec¢des bioldgicas optou-se pela adop-
cdo do programa internacional SPECIFY (“Biodiversity
Collections Management”), disponibilizado, gratuita-
mente, pela Universidade de Kansas e utilizado por di-
versas institui¢des internacionais, integrando o protocolo
internacional DiGIR (“Distributed Generic Information
Retrieval”) para recolha estandardizada da informacdo
e sua integracdo no “Global Biodiversity Information
Facility” (GBIF). O IICT ¢é ainda a instituicdo de aco-
lhimento do GBIF em Portugal, estando responsavel por
assegurar a disponibiliza¢do nacional de dados primarios
de biodiversidade neste portal. A escolha do IICT para a
representacdo nacional do GBIF deve-se a sua infra-estru-
tura de investigacdo e a capacita¢do demonstrada no do-
minio da informética para a biodiversidade, bem como a
relevancia das suas colec¢des bioldgicas no panorama da
investigacdo internacional.

Além disso, o IICT integrou o projecto
internacional “African Plant Initiative” (API), tendo sido
digitalizados todos os espécimes-tipo da sua colec¢do
de herbario (LISC), num total superior a 3000 mil

Conservar Patriménio 18 (2013)



O programa de “Promocéo do Saber Tropical” no [ICT

exemplares, utilizando o sistema HerbScan, desenvolvido
pelos Royal Botanic Gardens — Kew, os quais estdo
acessiveis em linha, através do repositério “JSTOR —
Global Plants” e do Arquivo Cientifico Tropical Digital
(ACTD). Este arquivo € um sistema de informacio
inovador que congrega a informagdo mais pertinente de
cada uma das diferentes bases de dados do IICT num
s6 portal (http://actd.iict.pt), constituindo também um
repositdrio digital que integra e disponibiliza as colec¢des
cientificas e os meta-dados associados através da internet.
Até finais de 2013 foram disponibilizados 80 mil objectos
digitais e registadas 670 mil visualizacbes e 140 mil
downloads. Este portal e a estrutura informatica que o
sustenta funcionam, simultaneamente, como o principal
repositério do patriménio cientifico tropical a guarda do
IICT, mas também como motor de busca, possibilitando,
em qualquer parte do mundo, a pesquisa da informagao
associada. A breve trecho, os contetidos digitais referentes
as coleccoes do IICT serdo ainda disponibilizados na
biblioteca digital Europeana.

A estas coleccdes estd ainda associada informacio
primiria e secundaria relevante contida, quer nos
arquivos que informam sobre o processo de constituicdo
das colecgdes, quer nas bibliotecas onde estdo reunidas
as publicacdes que resultam da investigacdo realizada
com base nestas colec¢des. Neste contexto, faz parte da
estratégia do PST o tratamento de arquivos e bibliotecas
relevantes para o tema, através do desenvolvimento da area
de actividade "Documentacio para a Biodiversidade”. Na
area das bibliotecas, optaou-se pela utilizag¢do do software
de referéncia do Ministério da Cultura, a PORBASE
5, sistema implementado pela Biblioteca Nacional de
Portugal (BNP), que inclui um médulo web (PacWeb) que
facilita a disponibilizacdo em linha. Quanto aos arquivos,
foram identificados cerca de 2.200 metros lineares de
documentacdo relativos as missdes botanicas e zooldgicas
de que interessa realizar o tratamento arquivistico
sistematico. Adicionalmente, no Aambito do “African
Plants Initiative” (API), foram também ja digitalizados
os cadernos de campo dos principais colectores que
colaboraram com o IICT.

Conclusao

Como se pode constatar, a iniciativa do PST tem
contribuido para fortalecer e reforcar a ligacdo entre
patrimoénio cientifico e investigacdo tropical no IICT. As
coleccdes bioldgicas em meio liquido sao disso exemplo
pois, constituindo material histérico reunido durante as
missdes cientificas realizadas nas regides tropicais ao
longo do dltimo século, mant€m no presente um papel
de relevo na investigacdo cientifica da biodiversidade,
que se reflecte directamente nas decisdes de tratamento e
conservacao.

A aposta realizada nestas coleccdes bioldgicas
estd ainda relacionada com a situacdo de risco em
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que se encontravam. Efectivamente, o IICT, que tem
como missdo prioritdria a investigacdo cientifica, ndo
possuia um corpo de conservadores/restauradores para
a conservacdo das suas coleccdes, nem teve até agora
condicdes, como os museus, para criar infra-estruturas
para a conservacgdo de coleccdes de histdria natural, sendo
os proprios investigadores quem, ao longo dos tempos,
asseguraram a sua preservacdo. Compreende-se assim o
estado critico a que algumas colec¢des chegaram. Porém,
uma avaliacdo geral de resultados alcangados com esta
iniciativa, obriga-nos a concluir que a prética aplicada ao
estudo de caso do IICT esta ainda aquém do recomendado
pela bibliografia e da aprendizagem recebida, devido
a escassez de meios e a falta das condi¢des de trabalho
adequadas, constrangimentos que nos tém feito adiar
alguns dos nossos propdsitos e distanciarmo-nos da
situacdo ideal.

Toda a discussdo em volta da conservacdo e
preservacdo destas coleccdes centra-se na escolha
do liquido para a preservacdo dos espécimes e dos
recipientes que devem assegurar, em simultineo, um
microambiente favordvel a manutencdo da estrutura
quimica e da morfologia dos espécimes, permitindo que
estes mantenham as suas caracteristicas, enquanto fontes
de estudo e de investigacdo futura. A intervencao directa,
pelo grau de alteracdo que implica, envolve decisdes de
mudanca de recipiente e, em casos extremos, do liquido
de preservacdo, a reidratacdo de espécimes, ja total ou
parcialmente secos por falta de manutencdo dos niveis
de liquido no recipiente, ou tratamentos especificos para
espécimes afectados por microorganismos. O restauro de
espécimes limita-se a um ndmero muito restrito e inclui
espécimes deformados ou que apresentam partes partidas
que podem ser montadas sobre placas de vidro para efeitos
de exposicdo.

A estes procedimentos acresce, tal como na
conservacdo de outros tipos de patriménio, o controlo das
condicdes de preservacido do meio ambiente externo, onde
se destacam os factores como a temperatura, a humidade
relativa e a luz. As condi¢des de seguranca do meio
constituem também um factor importante, face a natureza
inflaméavel e téxica dos liquidos em que os espécimes
sdo preservados. Um grande destaque € ainda dado a
monitorizacdo do estado de conservagdo das colecgdes,
através da inspec¢do dos espacos e das condicdes
ambientais e, sobretudo, dos recipientes, que devem ser
periodicamente verificados um a um, no minimo duas
vezes ao ano.

Destaca-se ainda a decisdo de acompanhar todo o
tratamento fisico da colec¢do com o registo em bases de
dados, que no caso do IICT tem vindo a ser acompanhado
pela digitalizac@o sistematica de segmentos da coleccgdo,
facilitando a sua disponibiliza¢do a comunidade cientifica
internacional e potenciando a investigacio que tem
por base as colecgdes de histéria natural, mas também
preservando a informacdo para o futuro, através da criacdo
de um duplicado em caso de perda do original. Assim, a
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uma ética de conservagdo associa-se uma pratica ética da
investigacdo, que entende a partilha do conhecimento e o
acesso aos dados da pesquisa por parte dos seus pares e
das geracdes futuras de investigadores como imperativos a
validagdo e construcdo do conhecimento cientifico.

A defesa do principio global de que as colecgdes
mantidas com recurso a fundos puiblicos e os dados
da investigacdo financiada devem ser disponibilizados
justificam também o nosso empenho no acesso as
coleccdes, através da construcdo e participagdo nos
repositérios e portais atrds referidos, que se regem por
politicas de acesso livre.
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